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Encoder

 Encoder sao dispositivos/sensores eletromecanicos cuja
funcionalidade é transformar posicdo em sinal elétrico
digital.

dCom a utilizacdo de encoders é possivel quantizar
posicao, direcao, velocidade, angulos, contagem, realizar
posicionamentos, rotacionar bragos roboticos e etc.

] Podem ser:

* Linear
s+ Rotativo



Encoder Linear

Light source

Linear Encoder

LED Condenser lens

Scanning reticle \

Reference mark

Grating period

—

Photocells




Encoder Linear

Referéncia Zero



Encoder Rotativo

Rotary Encoder

:C & Photo - elements
Capture plate D

Light sources > )

Code - disc




Encoder Rotativo




Encoder Rotativo Incremental

(d O encoder optico incremental, 0 mais comum do mercado, possui 3
sinais de saida: "A", "B" e “O”/ “Z". Com esses sinais adquire-se 0
angulo de rotacéao, o sentido da rotacao e o inicio/fim de uma volta.

O O sinal A é o sinal principal, que fornece os pulsos (ou clock) a medida
gue o encoder gira. O sinal B é equivalente ao sinal A, porém defasado
em + ou -90°, cujo objetivo é sinalizar o sentido da rotacéo, e o sinal O
(ou Z ou ) indica o inicio de uma revolucao.

1 O encoder incremental indica a posicao relativa ao ponto onde o
encoder foi ativado (referencial — zero).
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https://www.youtube.com/watch?v=zzHcsIDV3_o




Encoder Rotativo Absoluto

O A resolucao é representada em bits que correspondem ao nidmero de
faixas disponiveis no sensor, por exemplo como um encoder absoluto
de 4 bits ira gerar uma representacdo de posicao absoluta de 16
valores.

d A grande vantagem do encoder absoluto é que, em qualquer
momento, independente por exemplo de uma queda de energia, €
possivel saber a posicao do dispositivo sem necessidade de
ressincronizar a posicao.

L Sao encoders mais complexos, e mais caros. Indicam a posicao
absoluta, atraves de saidas digitais codificadas em um valor binario ou
via comunicacao.
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Encoder Rotativo Absoluto

1 Discos de Encoders Absolutos

R

4 bits, 16 posi¢des, em 4 bits, 16 posigdes, em 7 bits, 128 posicdes, em

codigo binario codigo gray codigo gray codigo binario

https://www.youtube.com/watch?v=CHE1imH9tdg



Qual a diferenca entre Encoder Incremental e Encoder
Absoluto?

** O encoder incremental possui um importante diferencial em relacdo ao

encoder absoluto: a posicao do encoder incremental é dada por pulsos a
partir do pulso zero.

¢ Enquanto a posicdo do encoder absoluto é determinada pela leitura de um
codigo e este é Unico para cada posi¢cao do seu curso;



Qual a diferenca entre Encoder Incremental e Encoder
Absoluto?

* Consequentemente os nao perdem a real posicao no
caso de uma eventual queda da tensao de alimentacdao (até mesmo se
deslocados).

*¢ Quando voltar a energia ao sistema, a posicdo é atualizada e disponibilizada
para o mesmo (gracas ao coédigo gravado no disco do encoder) e, com isso,
Nnao se precisa ir até a posicao zero do encoder para saber a sua localizacao
como é o caso do incremental.
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Encoder Absoluto

Plate Light Source

https://www.youtube.com/watch?v=-Qk--Sjgq78

Durante uma queda de energia
o encoder absoluto nao perde
real posicao.

Quando voltar a energia ao
sistema, a posicao é atualizada
e disponibilizada para o mesmo,
gracas ao codigo gravado no
disco do encoder.
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TIPOS DE SINAL DISPONIVEIS NA SAIDA DO ENCODER

* |ndependentemente do tipo de encoder a ser utilizado, este tem gue
enviar os pulsos ou os valores de contagem atraves de um circuito
eletronico de saida do sinal, para que a posterior interpretacdo dos
dados seja feita por uma placa de um CLP, CNC, Rob0o ou até
mesmo circuitos dedicados com microcontroladores.

= Atendéncia hoje é a utilizacdo de encoder com saida para rede
Fieldbus como, por exemplo:

- Interbus;

- Profibus;

- Device Net;
- CAN.



TIPOS DE SINAL DISPONIVEIS NA SAIDA DO ENCODER

(1 Saida NPN e NPN Coletor aberto:

< E composto apenas por um transistor do tipo NPN e um resistor na
configuracao pull-up, o qual polariza o transistor em seu ponto
quiescente. Esse circuito é similar a I6gica TTL e por essa razao é

considerado compativel com ela.
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TIPOS DE SINAL DISPONIVEIS NA SAIDA DO ENCODER

(1 Saida NPN e NPN Coletor aberto:

* Quando dimensionado corretamente, na saturacao do transistor a
saida chega aproximadamente a 0 V, e no corte a tensao de saida
fica proximo a tensao de alimentacao.

*» O comportamento do circuito fica comprometido pelo aumento da
distancia do cabo até a carga, pela frequéncia dos pulsos a serem
transmitidos e pelo aumento da carga.



TIPOS DE SINAL DISPONIVEIS NA SAIDA DO ENCODER

0 Assim, para uma aplicacao ideal esses parametros devem ser
levados em consideracao. A saida em coletor aberto se diferencia
pela falta do resistor de polarizacdo. Com isso, quem polariza o
transistor é a propria carga, permitindo que se obtenham diferentes
niveis de sinais na carga.
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TIPOS DE SINAL DISPONIVEIS NA SAIDA DO ENCODER

(] Saida PNP e PNP Coletor aberto:

* Tomemos as mesmas considerac¢oes do circuito NPN. A principal
diferenca esta no transistor, que é do tipo PNP, e por iSso seu emissor
esta no positivo da fonte. O resistor quando presente serve como pull-
down para o circuito de saida.
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TIPOS DE SINAL DISPONIVEIS NA SAIDA DO ENCODER

[ Saida Push-Pull:

¢ Solucdo para quando o circuito fica comprometido pelo aumento da distancia
do cabo até a carga.

| maior




d Saida com Drive de Linha:

*» Este e utilizado em ambientes sujeitos a disturbios elétricos ou onde a
distancia do encoder até a carga seja muito grande. A transmissao dos
sinais se da de forma complementar. Por isso, o disturbio eléetrico e
reduzido substancialmente (desde que o cabo seja blindado e
trancado), essas interferéncia sdo chamadas interferéncias em modo
comum.
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Sensores de Posicao Eletromagnéticos

1 Resolvers

¢ Os resolvers nao sao mais do que transformadores de alta frequéncia,
onde o seu primario é girante e esta acoplado ao rotor do servomotor.

¢ Este possui dois secundarios em quadratura que se encontram na sua
parte estatica.

¢ O seu funcionamento é baseado nas amplitudes e fases das tensoes
iInduzidas nos dois secundarios, que sao funcao da posicao do rotor.

+» Qutro circuito analisa as tensdes induzidas e fornece uma tensao
proporcional a posicao do rotor.



Transdutores Eletromagnéticos

1 Resolvers

% A posicao inicial do resolver ¢ feita na fabrica no ato da montagem do
servomotor e sO pode ser alterada perante a abertura e remontagem
do servomotor. Este tipo de sensor € muito utilizado em servomotores,
aliando ao seu baixo custo uma boa precisdo. As figuras a sequir
representam esquematicamente e fisicamente um resolver.

enrolamentos
secundarios P

condic.

( |?“§\£§§ | de

/ sinal

enroldr 1enlo \ )/fv%

primério > exc
tacaa

l//

,l/

transformador alta ——— e
rotativo auxiliar frequéncia

https://www.youtube.com/watch?v=7PKJ52b1Qvs



https://www.youtube.com/watch?v=7PKJ52b1Qvs

Transdutores Eletromagnéticos

1 Resolvers

* O primario esta situado no rotor e existem dois secundarios em quadratura no
estator. As amplitudes e fases das tensodes induzidas nos secundarios sao
funcao da posicao do rotor. Um circuito condicionador processa as tensoes
induzidas nos secundarios fornecendo uma tensao proporcional a posicéao.
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Transdutores Eletromagnéticos

Resolver
o Principio de Funcionamento

Explora a variacéo do acoplamento magnetico entre
0 enrolamento primario e os enrolamentos
secundarios

53 S1



Transdutores Eletromagnéticos

Resolver
o Funcdo de Transferéncia
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Transdutores Eletromagnéticos

Resolver
o Detalhes Construtivos

Transformador Rotativo para evitar o uso de
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Transdutores Eletromagnéticos
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Resolver

Abaixo temos as formas de onda das bobinas do estator de um resolver em movimento.
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Conclusoes

INSTITUTO FEDERAL

https://www.youtube.com/watch?v=zzHcsJDV3_o

https://www.youtube.com/watch?v=CHE1limH9tdg

https://www.youtube.com/watch?v=-Qk--Sjgq78

https://www.youtube.com/watch?v=7PKJ52b1Qvs

http://professorcesarcosta.com.br/upload/imagens
upload/Acionamento 07 Encoder e Resolver-2.pdf

http://professorcesarcosta.com.br/disciplinas/n7srv
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